
JSON & SKOS
MALIS25: Modul IT2MALIS25: Modul IT2

5. 5. Präsenzphase, Adrian Pohl, Petra MaierPräsenzphase, Adrian Pohl, Petra Maier
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Dokumentation & Fragen
in HedgeDoc

-> -> https://pad.lobid.org/malis25-it2-maier-pohlhttps://pad.lobid.org/malis25-it2-maier-pohl
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https://pad.lobid.org/malis24-it2-maier-pohl


Begrüßung
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Werdegang Adrian
Magister Kommunikationswissenschaft undMagister Kommunikationswissenschaft und
Philosophie an der RWTH AachenPhilosophie an der RWTH Aachen
MALIS09-Absolvent, zum 5. Mal MALIS-LehreMALIS09-Absolvent, zum 5. Mal MALIS-Lehre
Seit 2008 im hbz, seit 2019 Leitung der GruppeSeit 2008 im hbz, seit 2019 Leitung der Gruppe
MetadateninfrastrukturMetadateninfrastruktur
Arbeitsschwerpunkte:Arbeitsschwerpunkte:

Management eines Software-Management eines Software-
EntwicklungsteamsEntwicklungsteams
DatenmodellierungDatenmodellierung
QualitätsmanagementQualitätsmanagement
StandardisierungStandardisierung
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Werdegang Petra
Bibliotheks- und Informationsmanagement BABibliotheks- und Informationsmanagement BA
(HdM)(HdM)
MALIS13-AbsolventinMALIS13-Absolventin
ZBIW-Zertifikat “Data Librarian”ZBIW-Zertifikat “Data Librarian”
aktuell: Datenkonvertierung an der VZGaktuell: Datenkonvertierung an der VZG
Arbeitsschwerpunkte:Arbeitsschwerpunkte:

Datentransformation (überwiegend mitDatentransformation (überwiegend mit
Python, teils Metafacture)Python, teils Metafacture)
Datenqualitätskontrollen/-analysenDatenqualitätskontrollen/-analysen
Standardisierungsarbeit, konzeptionelleStandardisierungsarbeit, konzeptionelle
DatenmappingsDatenmappings
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Und Sie?
Moodle-Profile haben wir uns angeschaut.Moodle-Profile haben wir uns angeschaut.
Nun eine kurze Auswertung der VorabumfrageNun eine kurze Auswertung der Vorabumfrage
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Organisatorisches
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Modul-Etikette
Fragen sind stets willkommen.Fragen sind stets willkommen.
Helfen Sie anderen, wo Sie können.Helfen Sie anderen, wo Sie können.
Seien Sie offen für unterschiedlicheSeien Sie offen für unterschiedliche
Fachkenntnisse & Erfahrungen.Fachkenntnisse & Erfahrungen.
Seien Sie freundlich.Seien Sie freundlich.
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Aufgabe
EinzelarbeitEinzelarbeit
25% der IT2-Note, wenn Praxisprojekt in IT225% der IT2-Note, wenn Praxisprojekt in IT2
50% der IT2-Note, wenn kein Praxisprojekt in50% der IT2-Note, wenn kein Praxisprojekt in
IT2IT2
Abgabefrist: 15.12.2025Abgabefrist: 15.12.2025
Auswahl von Auswahl von 

 ODER  ODER 

Dazu eine Aufgabe zu LZA von Frau PiescheDazu eine Aufgabe zu LZA von Frau Piesche

Aufgabe 2.1a “Erstellung einesAufgabe 2.1a “Erstellung eines
JSON-Schemas zur Validierung vorgegebenerJSON-Schemas zur Validierung vorgegebener
Beispieldaten”Beispieldaten” Aufgabe 2.1b “KonzeptionAufgabe 2.1b “Konzeption
einer Prozessoptimierung”einer Prozessoptimierung”

2121

https://codeberg.org/acka47/malis-it2-aufgabe1.1
https://codeberg.org/acka47/malis-it2-aufgabe1.1
https://codeberg.org/acka47/malis-it2-aufgabe1.1
https://pad.lobid.org/s/malis-it2.1b
https://pad.lobid.org/s/malis-it2.1b


Kleines Praxisprojekt (optional)
50% der Gesamtnote50% der Gesamtnote
2-3er Gruppen2-3er Gruppen
Workload: 50 Stunden/PersonWorkload: 50 Stunden/Person
Erstellung eines SKOS-Vokabulars undErstellung eines SKOS-Vokabulars und
Publikation mit SkoHub VocabsPublikation mit SkoHub Vocabs

2222

https://codeberg.org/acka47/malis/src/branch/main/pages/praxisprojekt.md
https://codeberg.org/acka47/malis/src/branch/main/pages/praxisprojekt.md


Abgaben
Ideal: Einreichen via E-Mail an Ideal: Einreichen via E-Mail an 

 mit Link auf mit Link auf
Aufgabe 2.1a: git-Repo (GitHub, GitLab,Aufgabe 2.1a: git-Repo (GitHub, GitLab,
Codeberg)Codeberg)
Aufgabe 2.1b: HedgeDoc-DokumentAufgabe 2.1b: HedgeDoc-Dokument

Natürlich ist auch Datei-Upload in MoodleNatürlich ist auch Datei-Upload in Moodle
möglich.möglich.

adrian.pohl@th-adrian.pohl@th-
koeln.dekoeln.de

2323

mailto:adrian.pohl@th-koeln.de
mailto:adrian.pohl@th-koeln.de


Fragen?
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ZeitZeit ThemaThema

13:15-13:4513:15-13:45 Begrüßung & OrganisatorischesBegrüßung & Organisatorisches

13:45-14:1513:45-14:15 Web-APIsWeb-APIs

14:15-14:3014:15-14:30  Pause Pause

14:30-15:3014:30-15:30 { “JSON”: “und JSON Schema” }{ “JSON”: “und JSON Schema” }

15:30-16:1515:30-16:15 SKOSSKOS

16:15-16:3016:15-16:30  Pause Pause

16:30-17:1516:30-17:15 IT-Probleme: GruppenarbeitIT-Probleme: Gruppenarbeit

17:15-17:3017:15-17:30 Feedbackrunde / EndeFeedbackrunde / Ende
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Web APIs
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Warum das Ganze?
praktischer Einstieg zum Umgang mit Daten impraktischer Einstieg zum Umgang mit Daten im
WebWeb
Ermächtigung zum Inspizieren von APIs und zurErmächtigung zum Inspizieren von APIs und zur
Evaluierung durch sie bereitgestellter DatenEvaluierung durch sie bereitgestellter Daten
Kennenlernen der Standardmethode zurKennenlernen der Standardmethode zur
Modellierung und Publikation kontrollierterModellierung und Publikation kontrollierter
Vokabulare (SKOS)Vokabulare (SKOS)
Vorbereitung auf die Aufgabe und das kleineVorbereitung auf die Aufgabe und das kleine
PraxisprojektPraxisprojekt
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Bibliotheken sind Software

Our collections and services areOur collections and services are
delivered primarily via software. […]delivered primarily via software. […]

The choices we make in theThe choices we make in the
development, selection, anddevelopment, selection, and

implementation of this software […]implementation of this software […]
define the limits of our content anddefine the limits of our content and
services. We can only be as goodservices. We can only be as good

as our software.as our software.
— Cody Hanson, — Cody Hanson, Libraries areLibraries are

SoftwareSoftware
2828

http://codyhanson.com/writing/software.html
http://codyhanson.com/writing/software.html


Zum Einstieg
Was sagt Ihnen der Begriff “API”?Was sagt Ihnen der Begriff “API”?
Sind Sie schon einmal APIs begegnet? Wo undSind Sie schon einmal APIs begegnet? Wo und
welche?welche?
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APIs in der
Bibliothekswelt
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Europeana

3131

https://pro.europeana.eu/page/apis
https://pro.europeana.eu/page/apis


DDB

3232

https://labs.deutsche-digitale-bibliothek.de/app/ddbapi/
https://labs.deutsche-digitale-bibliothek.de/app/ddbapi/


lobid

3333

https://lobid.org/
https://lobid.org/


IIIF

3434

https://iiif.io/api/index.html
https://iiif.io/api/index.html


Reconciliation Service API

3535

https://reconciliation-api.github.io/specs/draft/
https://reconciliation-api.github.io/specs/draft/


APIs
Application Programming Interface;Application Programming Interface;

deutsch: Programmierschnittstellendeutsch: Programmierschnittstellen
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“ein Programmteil, der von einem Softwaresystem
anderen Programmen zur Anbindung an das System

zur Verfügung gestellt wird”

(( ))WikipediaWikipedia

3737

https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Programmierschnittstelle&oldid=215955723


APIs
Software baut auf APIs aufSoftware baut auf APIs auf
APIs machen Softwareentwicklung handhabbarAPIs machen Softwareentwicklung handhabbar
APIs ermöglichen Nutzung und IntegrationAPIs ermöglichen Nutzung und Integration
APIs entkoppeln Anwendungen vonAPIs entkoppeln Anwendungen von
Datenquellen, Formaten und SystemenDatenquellen, Formaten und Systemen
Sie ermöglichen modulare, zukunftsfähigeSie ermöglichen modulare, zukunftsfähige
AnwendungenAnwendungen

3838



Zum Beispiel lobid-Formate und -
Anwendungen
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Und wie APIs im Web
bereitstellen?

heutzutage meist heutzutage meist JSON über HTTPJSON über HTTP
De-facto Standard für Daten im Web, siehe z.B.De-facto Standard für Daten im Web, siehe z.B.
Target, Sinclair (2017): The Rise and Rise ofTarget, Sinclair (2017): The Rise and Rise of
JSON, JSON, https://twobithistory.org/2017/09/21/the-https://twobithistory.org/2017/09/21/the-
rise-and-rise-of-json.htmlrise-and-rise-of-json.html

4040

https://twobithistory.org/2017/09/21/the-rise-and-rise-of-json.html
https://twobithistory.org/2017/09/21/the-rise-and-rise-of-json.html


Anwendungsspezifisch oder
standardisiert

APIs können anwendungsspezifisch sein (vgl.APIs können anwendungsspezifisch sein (vgl.
))

oder auf geteilten Standards beruhen (z.B. oder auf geteilten Standards beruhen (z.B. ,,
, , ))

Standardisierte APIs ermöglichen Nutzung vonStandardisierte APIs ermöglichen Nutzung von
3rd-Party-Software (siehe z.B. 3rd-Party-Software (siehe z.B. 

, , 
))

lobidlobid
IIIFIIIF

DAIA-APIDAIA-API Reconciliation Service APIReconciliation Service API

Liste von IIIFListe von IIIF
Viewers, libraries etc.Viewers, libraries etc. Liste von ReconciliationListe von Reconciliation
ClientsClients

4141

https://lobid.org/
https://iiif.io/
https://verbundwiki.gbv.de/display/VZG/DAIA
https://reconciliation-api.github.io/specs/latest/
https://github.com/IIIF/awesome-iiif
https://github.com/IIIF/awesome-iiif
https://reconciliation-api.github.io/census/clients/
https://reconciliation-api.github.io/census/clients/


bloße bloße Lese-APIsLese-APIs (lassen sich gut mit (lassen sich gut mit
Suchmaschinentechnologie umsetzen)Suchmaschinentechnologie umsetzen)

vs.vs.

vollständige vollständige Unterstützung von CRUDUnterstützung von CRUD--
Operationen: Create, Read, Update, DeleteOperationen: Create, Read, Update, Delete
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URIs
foo://example.com:8042/over/there?name=ferret#nosefoo://example.com:8042/over/there?name=ferret#nose
\_/   \______________/\_________/ \_________/ \__/\_/   \______________/\_________/ \_________/ \__/
 |           |            |            |        | |           |            |            |        |
scheme    authority      path        query   fragmentscheme    authority      path        query   fragment
 |   _____________________|__ |   _____________________|__
/ \ /                        \/ \ /                        \
urn:example:animal:ferret:noseurn:example:animal:ferret:nose
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Basis von Web-APIs: URIs &
HTTP

Path: Welche API-Endpoints gibt es?Path: Welche API-Endpoints gibt es?
Parameter: z.B. Parameter: z.B. qq, , fromfrom und  und sizesize
Bsp.: Bsp.: https://lobid.org/gnd/search?https://lobid.org/gnd/search?
q=Köln&filter=type:PlaceOrGeographicName&size=50&froq=Köln&filter=type:PlaceOrGeographicName&size=50&fro

4444

https://lobid.org/gnd/search?q=K%C3%B6ln&filter=type:PlaceOrGeographicName&size=50&from=100&format=html
https://lobid.org/gnd/search?q=K%C3%B6ln&filter=type:PlaceOrGeographicName&size=50&from=100&format=html


Website + API vs. Website = API
Manchmal ist die API integraler Bestandteil einerManchmal ist die API integraler Bestandteil einer
Website, manchmal ist sie separatWebsite, manchmal ist sie separat
Leichtes Umschalten zwischen HTML und JSONLeichtes Umschalten zwischen HTML und JSON
kann sehr nützlich sein, sowohl für daskann sehr nützlich sein, sowohl für das
Entwicklungsteam als auch für Nutzer*innenEntwicklungsteam als auch für Nutzer*innen
Je nach Komplexität des Systems und denJe nach Komplexität des Systems und den
angebotenen Funktionen können separate APIsangebotenen Funktionen können separate APIs
sinnvoll oder nötig seinsinnvoll oder nötig sein
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Beispiel: lobid

vs.vs.

$ curl$ curl
'https://lobid.org/resources/search?'https://lobid.org/resources/search?

q=MALIS'q=MALIS'

oderoder

https://lobid.org/resources/search?q=MALIShttps://lobid.org/resources/search?q=MALIS

https://lobid.org/resources/search?https://lobid.org/resources/search?
q=MALIS&format=jsonq=MALIS&format=json
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https://lobid.org/resources/search?q=MALIS
https://lobid.org/resources/search?q=MALIS&format=json
https://lobid.org/resources/search?q=MALIS&format=json


Nutzung von Web APIs
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API Keys
Für viele APIs ist eine Authentifizierung nötigFür viele APIs ist eine Authentifizierung nötig
Diese geschieht meist mit einem API KeyDiese geschieht meist mit einem API Key
Die API-Dokumentation sollte beschreiben, wieDie API-Dokumentation sollte beschreiben, wie
ein API Key bezogen & angewendet werdenein API Key bezogen & angewendet werden
kannkann
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API-Dokumentation
Für die Nutzung einer API ist die DokumentationFür die Nutzung einer API ist die Dokumentation

essentiell, um die Funktionalitäten der APIessentiell, um die Funktionalitäten der API
kennenzulernen und zu verstehen, wie sie genutztkennenzulernen und zu verstehen, wie sie genutzt

werden können.werden können.

4949



 1/2
Standard für die API-DokumentationStandard für die API-Dokumentation
JSON Schema-kompatibel, kann auch YAMLJSON Schema-kompatibel, kann auch YAML
Beantwortet Fragen wie:Beantwortet Fragen wie:

Wie sehen valide Input- oder Output-DatenWie sehen valide Input- oder Output-Daten
aus?aus?
Welche Pfade unterstützen welche HTTP-Welche Pfade unterstützen welche HTTP-
Methoden?Methoden?
Welche Parameter werden unterstützt?Welche Parameter werden unterstützt?

OpenAPI

5050

https://www.openapis.org/


OpenAPI 2/2
OpenAPI unterstützt auch die Entwicklung, dieOpenAPI unterstützt auch die Entwicklung, die
Visualisierung und die direkte softwareseitigeVisualisierung und die direkte softwareseitige
Nutzung einer APINutzung einer API
Beispiele: Beispiele:  oder  oder DDBDDB OERSI-APIOERSI-API

5151

https://api.deutsche-digitale-bibliothek.de/
https://gitlab.com/oersi/oersi-backend/-/blob/master/src/main/resources/model/api.yaml


Demo
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APIs nutzen mit curl & jq
 ist nützlich für HTTP Requests ist nützlich für HTTP Requests

 ist eine Programmiersprache und ein ist eine Programmiersprache und ein
Kommandozeilentool zur Verabreitung vonKommandozeilentool zur Verabreitung von
JSONJSON
Die Kombination von curl und jq eignet sich gut,Die Kombination von curl und jq eignet sich gut,
um APIs und die darüber angebotenen Daten zuum APIs und die darüber angebotenen Daten zu
erforschenerforschen
Ermöglicht wird die Kombination der beidenErmöglicht wird die Kombination der beiden
Tools in der Kommandozeile durch “Pipes”Tools in der Kommandozeile durch “Pipes”

curlcurl
jqjq

5353

https://curl.se/
https://stedolan.github.io/jq/


Pipes |
Pipes (engl. “Rohrleitungen”) leiten denPipes (engl. “Rohrleitungen”) leiten den
Datenstrom eines Programms an ein anderesDatenstrom eines Programms an ein anderes
weiterweiter
programm1 (...) | programm2 (...)programm1 (...) | programm2 (...)
$ curl <URL> | jq -...$ curl <URL> | jq -...

: “Mache nur eine Sache und: “Mache nur eine Sache und
mache sie gut.”mache sie gut.”
curl ist die beste Software zum Übertragen voncurl ist die beste Software zum Übertragen von
Daten in Rechnernetzen und jq ist dasDaten in Rechnernetzen und jq ist das
beliebteste Kommandozeilentool für diebeliebteste Kommandozeilentool für die
Verarbeitung von JSONVerarbeitung von JSON

Unix-PhilosphieUnix-Philosphie

5454

https://de.wikipedia.org/wiki/Unix-Philosophie


Beispiele Open Textbook Library
die Titel der ersten zehn Ressourcen:die Titel der ersten zehn Ressourcen:
$ curl -H "accept: application/json"$ curl -H "accept: application/json"
"https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks" | jq"https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks" | jq
.data[].title.data[].title

die Subjects:die Subjects:
$ curl -H "accept: application/json"$ curl -H "accept: application/json"
"https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks" | jq"https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks" | jq
.data[].subjects[].name.data[].subjects[].name
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Übung: Open Textbook API
abfragen mit curl & jq

FrageFrage: Wie aktuell sind die neuesten offenen: Wie aktuell sind die neuesten offenen
Textbücher?Textbücher?
AufgabeAufgabe::

1. 1. in der API Doku (in der API Doku (  verlinkt) die URL für verlinkt) die URL für
die Liste der neuesten Bücher herausfindendie Liste der neuesten Bücher herausfinden

2. 2. mit curl die JSON-Daten holen und mit jqmit curl die JSON-Daten holen und mit jq
das Feld mit dem Copyright-Jahrdas Feld mit dem Copyright-Jahr
herausfilternherausfiltern

hierhier

5656

https://open.umn.edu/opentextbooks/discovery


lobid-resources
$ curl "https://lobid.org/resources/search?$ curl "https://lobid.org/resources/search?

q=MALIS+AND+Köln&size=50" | jq -rq=MALIS+AND+Köln&size=50" | jq -r
.member[].contribution[0].agent.label.member[].contribution[0].agent.label

-> Name der 1. beitragenden Person von Titeln mit-> Name der 1. beitragenden Person von Titeln mit
“MALIS” und “Köln”“MALIS” und “Köln”
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Sortierung und Zählung von
Dubletten

$ ... | sort | uniq -c | sort -nr$ ... | sort | uniq -c | sort -nr
sortsort: sortieren nach Alphabet: sortieren nach Alphabet
uniq -cuniq -c: entferne dublette Strings und zähle (: entferne dublette Strings und zähle (--
cc, count) das Gesamtvorkommen, count) das Gesamtvorkommen
sort -nrsort -nr: nummerische Sortierung (: nummerische Sortierung (nn),),
umgedreht (umgedreht (rr, reverse), reverse)
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PAUSE
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 Einladung

Falls Sie regelmäßig MetadatenFalls Sie regelmäßig Metadaten
softwaregestützt verarbeiten, laden wir Sie ein,softwaregestützt verarbeiten, laden wir Sie ein,
sich bei sich bei  zu registrieren zu registrieren
und zu beteiligen.und zu beteiligen.
Nutzt das Forum für eure Zwecke und ThemenNutzt das Forum für eure Zwecke und Themen

stellt Fragen, gebt Antwortenstellt Fragen, gebt Antworten
tragt Veranstaltungen eintragt Veranstaltungen ein
nutzt es für eure Arbeitsgruppennutzt es für eure Arbeitsgruppen

Siehe auch diese Siehe auch diese 

metadaten.communitymetadaten.community

BiblioCon25-FolienBiblioCon25-Folien
6060

https://metadaten.community/
https://pad.lobid.org/p/mc-bibliocon25#/


ZeitZeit ThemaThema

13:15-13:4513:15-13:45 Begrüßung & OrganisatorischesBegrüßung & Organisatorisches

13:45-14:1513:45-14:15 Web-APIsWeb-APIs

14:15-14:3014:15-14:30  Pause Pause

14:30-15:3014:30-15:30 { “JSON”: “und JSON Schema”}{ “JSON”: “und JSON Schema”}

15:30-16:1515:30-16:15 SKOSSKOS

16:15-16:3016:15-16:30  Pause Pause

16:30-17:1516:30-17:15 IT-Probleme: GruppenarbeitIT-Probleme: Gruppenarbeit

17:15-17:3017:15-17:30 Feedbackrunde / EndeFeedbackrunde / Ende
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JSON
JavaScript Object

Notation
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JSON
Ein einfaches Key-Value-Format für dieEin einfaches Key-Value-Format für die
Speicherung und den Austausch strukturierterSpeicherung und den Austausch strukturierter
DatenDaten
Key ist immer ein StringKey ist immer ein String
Value ist String, Boolean (true/false), Number,Value ist String, Boolean (true/false), Number,
Null, Array, ObjectNull, Array, Object
{ "key": "value" }{ "key": "value" }
Quelle: Quelle: RFC 8259RFC 8259

6363

https://tools.ietf.org/html/rfc8259


Ein JSON-Dokument
{{
      "degreeProgramme""degreeProgramme"::"MALIS""MALIS",,
      "module""module"::"IT2""IT2",,
      "topics""topics":[:[
            "LZV""LZV",,
            "Web APIs""Web APIs",,
            "Linked Open Data""Linked Open Data"
   ],   ],
      "instructor""instructor":[:[
      {      {
                  "id""id"::00,,
                  "name""name"::"Adrian Pohl""Adrian Pohl",,
                  "affiliation""affiliation"::"hbz""hbz"
      },      },
      {      {

6464



Das gleiche Dokument

Einrückungen und Zeilenumbrüche (sog. “prettyEinrückungen und Zeilenumbrüche (sog. “pretty
print”) sind nur zur besseren Lesbarkeit und werdenprint”) sind nur zur besseren Lesbarkeit und werden

beim Verarbeiten durch Maschinen weggekürzt.beim Verarbeiten durch Maschinen weggekürzt.

{{"degreeProgramme""degreeProgramme"::"MALIS""MALIS",,"module""module"::"IT2""IT2",,"topics""topics":[:["LZV""LZV",,"Web A"Web A
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Übung: JSON-Fehler erkennen

6666



Fehler 1
{{
    "Hello""Hello"::"World""World"
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Fehler 2
{{
    "degreeProgramme""degreeProgramme"::"MALIS""MALIS"
    "module""module"::"IT2""IT2"
}}
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Fehler 3
{{
  "degreeProgramme": "MALIS",  "degreeProgramme": "MALIS",
  "module: "IT2"  "module: "IT2"
}}
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Fehler 4
{{
    "degreeProgramme""degreeProgramme"::"MALIS""MALIS",,
    "module""module"::"IT2""IT2",,
    "instructor""instructor":[:[
    {    {
            "name""name"::"Adrian Pohl""Adrian Pohl",,
            "affiliation""affiliation"::"hbz""hbz"
    },    },
    {    {
            "name""name"::"Petra Maier""Petra Maier",,
            "affiliation""affiliation"::"VZG""VZG"
    ]    ]
  }  }
}}
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Übung: JSON schreiben
Öffnen Sie den JSON Editor unterÖffnen Sie den JSON Editor unter

Schreiben Sie ein JSON-Dokument, das einenSchreiben Sie ein JSON-Dokument, das einen
String, ein Objekt und ein Array von StringsString, ein Objekt und ein Array von Strings
enthältenthält
Klicken Sie auf “Format JSON”, um zu sehen,Klicken Sie auf “Format JSON”, um zu sehen,
ob das JSON valide istob das JSON valide ist

https://jsonformatter.org/json-editorhttps://jsonformatter.org/json-editor

7171

https://jsonformatter.org/json-editor


JSON
Schema
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JSON ist nur eine Datenstruktur
die Verwendung von JSON als Datenformat legtdie Verwendung von JSON als Datenformat legt
nur die Syntax fest, ansonsten können mit JSONnur die Syntax fest, ansonsten können mit JSON
beliebige Informationen repräsentiert werdenbeliebige Informationen repräsentiert werden
Feldnamen und -inhalte sowie die hierarchischeFeldnamen und -inhalte sowie die hierarchische
Schachtelung eines JSON-Dokuments könnenSchachtelung eines JSON-Dokuments können
beliebig gewählt werdenbeliebig gewählt werden
zur Beschreibung eines konkreten JSON-zur Beschreibung eines konkreten JSON-
Datenmodells gibt es JSON SchemaDatenmodells gibt es JSON Schema
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JSON Schema und seine
Funktionen

DatenmodellierungDatenmodellierung
DokumentationDokumentation
Validierung von InstanzdatenValidierung von Instanzdaten
Generierung von WebformularenGenerierung von Webformularen

https://json-schema.org/https://json-schema.org/

7474

https://json-schema.org/


Was definiert JSON Schema?
FeldnamenFeldnamen
Typen von Feldwerten (Typen von Feldwerten (stringstring, , arrayarray,,
objectobject, , numbernumber, , booleanboolean, , nullnull))
Pflichtfeld: ja/nein (Pflichtfeld: ja/nein (requiredrequired))
Formatierung eines Strings (z.B. Formatierung eines Strings (z.B. uriuri, , datedate;;
oder oder patternpattern plus Regular Expression) plus Regular Expression)
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Ein Beispielschema
URL:URL:

https://malis.acka47.net/data/beispielschema.jsonhttps://malis.acka47.net/data/beispielschema.json
{{
    "$schema""$schema": : "http://json-schema.org/draft-07/schema#""http://json-schema.org/draft-07/schema#",,
    "$id""$id": : "https://malis.acka47.net/data/beispielschema.json""https://malis.acka47.net/data/beispielschema.json",,
    "title""title": : "Beispielressource""Beispielressource",,
    "description""description": : "Dies ist ein generisches Schema zur Beschreibu"Dies ist ein generisches Schema zur Beschreibu
    "type""type": : "object""object",,
    "properties""properties": {: {
        "@context""@context": {: {
            "type""type": : "string""string",,
            "const""const": : "https://schema.org""https://schema.org"
    },    },
        "id""id": {: {
            "title""title": : "URL""URL",,
            "type""type": : "string""string",,
            "format""format": : "uri""uri"
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Beginnen wir am Anfang
{{
  "$schema":"http://json-schema.org/draft-07/schema#",  "$schema":"http://json-schema.org/draft-07/schema#",
  "$id": "https://malis.acka47.net/data/beispielschema.json",  "$id": "https://malis.acka47.net/data/beispielschema.json",
  "title":"Beispielressource",  "title":"Beispielressource",
  "description":"Dies ist ein generisches Schema zur Beschreibun  "description":"Dies ist ein generisches Schema zur Beschreibun
  "type":"object",  "type":"object",
  "properties":{  "properties":{
    ...    ...
  }  }
}}
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Beschreibung des Wurzelschemas
Angabe der JSON-Schema-Version mitAngabe der JSON-Schema-Version mit
"$schema""$schema"
Angabe der Angabe der $id$id (muss nicht notwendigerweise (muss nicht notwendigerweise
eine URL sein)eine URL sein)
Titel und Beschreibung des Schemas: Titel und Beschreibung des Schemas: titletitle,,
descriptiondescription
Jedes JSON-Dokument ist ein Objekt (Jedes JSON-Dokument ist ein Objekt ({{
"key": "value" }"key": "value" }), deshalb ), deshalb "type":"type":
"object""object"
Auflistung der genutzten Feldnamen mitAuflistung der genutzten Feldnamen mit
propertiesproperties 7878



Feld mit nicht spezifiziertem String
  "name": {  "name": {
    "title": "Titel",    "title": "Titel",
    "type": "string"    "type": "string"
  }  }

7979



Feld mit URI-formatiertem String
    "id": {    "id": {
      "title": "URL",      "title": "URL",
      "type": "string",      "type": "string",
      "format": "uri"      "format": "uri"
    }    }
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Aufzählung möglicher Strings
  "type": {  "type": {
    "title": "Type",    "title": "Type",
    "type": "string",    "type": "string",
    "enum": [    "enum": [
      "3DModel",      "3DModel",
      "AmpStory",      "AmpStory",
      "Article",      "Article",
      ...      ...
    ]    ]
  }  }
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Objekt als Wert
  "publisher": {  "publisher": {
        "title": "Publisher",        "title": "Publisher",
        "type": "object",        "type": "object",
        "properties": {        "properties": {
          ...          ...
        }        }
      }      }
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Array als Wert
  "creator": {  "creator": {
      "title": "Urheber",      "title": "Urheber",
      "type": "array",      "type": "array",
      "items": {      "items": {
        "type": "object",        "type": "object",
        "properties": {        "properties": {
          ...          ...
        }        }
      }      }
  }  }
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Lust auf mehr JSON Schema?
-> -> 

Zu technisch?
-> -> 

Flowchart: Flowchart: 

Aufgabe 2.1aAufgabe 2.1a

Aufgabe 2.1bAufgabe 2.1b

https://pad.gwdg.de/malis-it2-aufgaben1https://pad.gwdg.de/malis-it2-aufgaben1
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https://codeberg.org/acka47/malis-it2.1a
https://pad.gwdg.de/s/UPeDAIVOC
https://pad.gwdg.de/malis-it2-aufgaben1


SKOS
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Basis für kleines
Praxisprojekt

Aufgabe: Publikation eines kontrollierten Vokabulars mit SAufgabe: Publikation eines kontrollierten Vokabulars mit Sk
URL:URL:
https://codeberg.org/acka47/malis/src/branch/main/pages/https://codeberg.org/acka47/malis/src/branch/main/pages/
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SKOS: SKOS: SSimple imple KKnowledge nowledge OOrganization rganization SSystemystem
Datenmodell für die maschinenlesbare undDatenmodell für die maschinenlesbare und
webbasierte Publikation kontrollierterwebbasierte Publikation kontrollierter
Vokabulare als Linked Open Data 2009 alsVokabulare als Linked Open Data 2009 als

 veröffentlicht veröffentlicht
Unterstützt Mehrsprachigkeit, Abbildung vonUnterstützt Mehrsprachigkeit, Abbildung von
Beziehungen & einiges mehrBeziehungen & einiges mehr

Empfehlung des World Wide Web ConsortiumsEmpfehlung des World Wide Web Consortiums
(W3C)(W3C)
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https://www.w3.org/TR/2009/REC-skos-reference-20090818/
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Kontrollierte Vokabulare als LOD
auflösbare IDsauflösbare IDs: ein HTTP URI (Uniform: ein HTTP URI (Uniform
Resource Identifier) für ein Vokabular und jedenResource Identifier) für ein Vokabular und jeden
WertWert
VerlinkungVerlinkung: Werte sind innerhalb eines: Werte sind innerhalb eines
Vokabulars und zwischen Vokabularen verlinktVokabulars und zwischen Vokabularen verlinkt
ErweiterbarkeitErweiterbarkeit: weitere Aussagen oder: weitere Aussagen oder
Funktionen auf Basis anderer WebstandardsFunktionen auf Basis anderer Webstandards
können ergänzt werdenkönnen ergänzt werden
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Vorteile
WebintegrationWebintegration
MaschinenlesbarkeitMaschinenlesbarkeit
InteroperabilitätInteroperabilität
NachnutzbarkeitNachnutzbarkeit
Entkoppelung von Datenmodellierung undEntkoppelung von Datenmodellierung und
SoftwareentwicklungSoftwareentwicklung
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Bauen wir uns
gemeinsam ein

kontrolliertes Vokabular
mit SkoHub Pages
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https://github.com/skohub-io/skohub-pages


Beispiel:
Hochschulfächersystematik

https://w3id.org/kim/hochschulfaechersystematik/sche
me

9191

https://w3id.org/kim/hochschulfaechersystematik/scheme
https://w3id.org/kim/hochschulfaechersystematik/scheme


Zwei Typen: Vokabular vs.
Deskriptor

ConceptSchemeConceptScheme::

das Vokabular selbst, wird genau das Vokabular selbst, wird genau 1 Mal1 Mal pro pro
Vokabular definiertVokabular definiert
generelle Informationen wie Lizenz, Titelgenerelle Informationen wie Lizenz, Titel

ConceptConcept::

ein Wert des Vokabularsein Wert des Vokabulars
Informationen wie Label, BeziehungenInformationen wie Label, Beziehungen
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Beispiel: Concept Scheme
<scheme><scheme> a skos:ConceptScheme ; a skos:ConceptScheme ;
  dct:  dct:title title "Destatis-Systematik der Fächergruppen, Studienberei"Destatis-Systematik der Fächergruppen, Studienberei
  dct:  dct:alternative alternative "Hochschulfächersystematik""Hochschulfächersystematik"@de ;@de ;
  dct:  dct:description description "Diese SKOS-Klassifikation basiert auf der Des"Diese SKOS-Klassifikation basiert auf der Des
  dct:  dct:issued issued "2019-12-11""2019-12-11" ; ;
  dct:  dct:publisher publisher <https://oerworldmap.org/resource/urn:uuid:fd062<https://oerworldmap.org/resource/urn:uuid:fd062
  vann:  vann:preferredNamespacePrefix preferredNamespacePrefix "hfs""hfs" ; ;
  vann:  vann:preferredNamespaceUri preferredNamespaceUri "https://w3id.org/kim/hochschulfaec"https://w3id.org/kim/hochschulfaec
  schema:  schema:isBasedOn isBasedOn <http://bartoc.org/node/<http://bartoc.org/node/1891918919>> ; ;
  skos:  skos:hasTopConcept  hasTopConcept  <n1><n1>, , <n2><n2>, , <n3><n3>, , <n4><n4>, , <n5><n5>, , <n7><n7>, , <n8><n8>, , 

RDF auf GitHubRDF auf GitHub
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https://github.com/dini-ag-kim/hochschulfaechersystematik/blob/c1f9f52286d50d8d215996bcff37ebaa46496d0d/hochschulfaechersystematik.ttl#L7-L16


Beispiel: Concepts
<n9><n9> a skos:Concept ; a skos:Concept ;
  skos:  skos:prefLabel prefLabel "Kunst, Kunstwissenschaft""Kunst, Kunstwissenschaft"@de, @de, "Art, Art Theory"Art, Art Theory
  skos:  skos:narrower narrower <n74><n74>, , <n75><n75>, , <n76><n76>, , <n77><n77>, , <n78><n78>;;
  skos:  skos:notation notation "9""9" ; ;
  skos:  skos:topConceptOf topConceptOf <scheme><scheme> . .

<n01><n01> a skos:Concept ; a skos:Concept ;
  skos:  skos:prefLabel prefLabel "Geisteswissenschaften allgemein""Geisteswissenschaften allgemein"@de, @de, "Humaniti"Humaniti
  skos:  skos:narrower narrower <n004><n004>, , <n090><n090>, , <n302><n302>;;
  skos:  skos:broader broader <n1><n1> ; ;
  skos:  skos:notation notation "01""01" ; ;
  skos:  skos:inScheme inScheme <scheme><scheme> . .

RDF auf GitHubRDF auf GitHub
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https://github.com/dini-ag-kim/hochschulfaechersystematik/blob/c1f9f52286d50d8d215996bcff37ebaa46496d0d/hochschulfaechersystematik.ttl#L60-L71


Wichtige SKOS-Properties
Verbindung zwischen Vokabular und seinenVerbindung zwischen Vokabular und seinen
Werten: Werten: hasTopConcepthasTopConcept, , topConceptOftopConceptOf,,
inSchemeinScheme
Vorzugsbezeichnung: Vorzugsbezeichnung: prefLabelprefLabel
Alternativbezeichnung: Alternativbezeichnung: altLabelaltLabel
Informationen zur Hierarchie:Informationen zur Hierarchie:
narrowernarrower//broaderbroader

9595



Beispielvokabulare
Kompetenzzentrum Interoperable Daten (KIM):Kompetenzzentrum Interoperable Daten (KIM):

Kerndatensatz Forschung: Kerndatensatz Forschung: 

Wir lernen online:Wir lernen online:

 (läuft auf Basis von (läuft auf Basis von
))

HochschulfächersystematikHochschulfächersystematik
Resource TypesResource Types
SchulfächerSchulfächer

InterdisziplinäreInterdisziplinäre
ForschungsfeldklassifikationForschungsfeldklassifikation

https://vocabs.openeduhub.de/https://vocabs.openeduhub.de/
ZPID VocabulariesZPID Vocabularies
SkosmosSkosmos
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https://w3id.org/kim/hochschulfaechersystematik/scheme
https://w3id.org/kim/hcrt/scheme
http://w3id.org/kim/schulfaecher/
https://w3id.org/kdsf-ffk/
https://w3id.org/kdsf-ffk/
https://vocabs.openeduhub.de/
https://vocabs.leibniz-psychology.org/
https://skosmos.org/


PAUSE
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ZeitZeit ThemaThema

13:15-13:4513:15-13:45 Begrüßung & OrganisatorischesBegrüßung & Organisatorisches

13:45-14:1513:45-14:15 Web-APIsWeb-APIs

14:15-14:3014:15-14:30  Pause Pause

14:30-15:3014:30-15:30 { “JSON”: “und JSON Schema”}{ “JSON”: “und JSON Schema”}

15:30-16:1515:30-16:15 SKOSSKOS

16:15-16:3016:15-16:30  Pause Pause

16:30-17:1516:30-17:15 IT-Probleme: GruppenarbeitIT-Probleme: Gruppenarbeit

17:15-17:3017:15-17:30 Feedbackrunde / EndeFeedbackrunde / Ende
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Diskussion: Was
verstehen Sie unter

“Bibliotheks-IT”?
(15 min.)
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IT-Herausforderungen
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
Zum Abschluss: One up, one down

→ im → im PadPad
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https://pad.lobid.org/malis24-it2-maier-pohl?both#On-up-one-down-I

